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Zusammenfassung

Die fluoreszenzoptische Untersuchung des Saatgutes
von Weidelgrdsern wird in verschiedenen Lindern seit
Jahren als Grundlage fiir die Anerkennung und Klassi-
fizierung von Weidelgrisern benutzt, Durch neue Ver-
ordnungen zum Saatgutgesetz wird auch in der Bundes-
republik der Anteil der fluoreszierenden Keimbahnen
bei Lolinwm perenne mit 109, begrenzt.t

Es wird die Frage diskutiert, ob die Ausbildung der
Fluoreszenz gleichbedeutend miteiner geringen Winter-
festigkeit ist.

Vorversuche ergaben, dafl die unter der Quarzlampe
ausgesuchten fluoreszierenden Keimlinge von Lolium
perenne-Saaten stirker auswintern als Keimlinge der-
selben Sorte, die keine Fluoreszenz aufwiesen.

Bei 25 Samenproben, die aus Freilandbestanden von
Pflanzen mit Lolium perenne-Charakier gesammelt
wurden, ergab sich ein hoher Fluoreszenzprozentsatz,
wenn Mischbestéinde von Lolium perenne und Lolium
multiflorum vorlagen, ein niedriger Prozentsatz, wenn
Lolivm multiflorym praktisch nicht vorkam.

Nach dem strengeren Winter 1953/54 machte sich
ein teilweise stérkerer Riickgang der Fluoreszenzpro-
zentsitze gegentiber dem milderen Winter 1952/53 be-
merkbar, was auf eine geringere Winterfestigkeit der-
jenigen Pflanzen schlieBen 140t, die zwar ihrer morpho-
logischen Erscheinung nach als Lolium perenne anzu-
sprechen sind, aber auf Grund ihrer Fluoreszenzbildung
als Pflanzen mit Bastardcharakter gewertet werden
miiBten.

Anbauversuche mit verschiedenen Partien von
,uncertified Lolium perenme’* aus Neuseeland ergaben
deutlich eine Parallelitdt zwischen Fluoreszenz und
Auswinterung.

1 Vgl. FuBnote S. 84,

Der Ziichter
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(Aus dem Botanischen Institut der Universitat Kiel)

Agathaea coelestis — colchicininduzierte Polyploide
als anbauwiirdige Zierpflanzen ?

Von GERD REESE

Mit 7 Textabbildungen

Agathaca coelestis Cass. (= Aster capensis LESS.) oder
die Himmelsblaue Agathie, wie man sie ‘deutsch be-
zeichnen kénnte, ist eine in Stidafrika heimische liguli-
flore Composite mit gegenstidndigen, rauhhaarigen,
leicht briichigen Blittern und mit Bliitenk&rbchen,
deren besonderer Reiz in der kontrastierenden Wir-
kung der himmelblauen Zungen- zu den gelben Rohren-
bliiten liegt. Die Pflanze wichst als Halbstrauch und
kann bel ungestdrtem Wachstum unter optimalen Be-
dingungen iiber einen Meter hoch werden. Da sie den
Riickschnitt gut vertriigt, wird sie in Mitteleuropa
jedoch vorzugsweise als buschiger Halbstrauch kulti-
viert. Die Bliitezeit reicht im allgemeinen vom Spét-
sommer bis in den Winter hinein.

Der Gartenbau hat sich dieser Pflanze bisher nur
wenig angenommen, vor allem wohl deshalb, weil neben
der mangelnden' Winterhirte die GréBe der Bliiten-
kérbchen fiir girtnerische Belange noch zu wiinschen
ibrig 1aBt. Sie wird in Mitteleuropa fast ausschlieBlich
als Zimmer- und Kalthauspflanze gehalten, kénnte da-

neben aber auch als Rabattenpflanze im Freien und
wegen der guten Haltbarkeit der Bliitén wohl ebenfalls
als Schnittblume verwendet werden. - Vor allem die
reizvolle Bliitenfarbung und die spite Bliitezeit, wenn
andere Compositen als Massenware nicht mehr verfiig-
bar sind, lassen es gerechtfertigt erscheinen, sie als ein
lohnendes Zuchtziel herauszustellen.

Im folgenden wird iiber die Ergebnisse der Colchici-
nierung berichtet, durch die in erster Linie eine Ver-
gréBerung der Blittenkdrbchen bei den Polyploidrassen
erreicht werden sollte. Die Ausgangsform ist mit
2n == 18 (NEGODI 1941) diploid; eine kurze Notiz iiber
die erfolgreiche Colchicinierung dieser Art findet sich
bereits bei SIMONET u. CHOPINET (1942).

Material und Methode: Als Ausgangsmaterial
dienten Keimlinge von Agathaea coelestis Cass. Fiir die
Colchicinbehandlung wurde die bereits andeutungsweise
zwischen den KXotyledonen sichtbare Plumula fir ca.
‘25h mit Colchicin-Tragantschleim bepinselt (ScEwaNITZ

10490), der nach Bebandlungsende mit warmem Wasser
wieder entfernt wurde. Die Konzentration der angewand-
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ten C-Losungen betrug bei der einen Halfte der insgesamt
72 Keimlinge 19, bei der anderen 0,5%. Die karyolo-
gischen Untersuchungen wurden an hdmatoxylingefarbten
Mikrotomschnitten vorgenommen.

Tabelle 1. Zusammenstellung der evfolgveich colchicinievien
Mutterpflanzen und der von thnen geschwittenen Stecklinge
verschiedener Valenzstufe.

Mutterpflanze Anzahl der Stecklinge
Bezeichnung é II?::;“ ge?alxsrlt 2n 4n 8n Eingegangen
MI 0,5% 5 5
MII 0,5% 4 4
M III 0,5% 5 5
M IV 0,5% 6 2 1 3
MV 0,5% 3 2 I
MVI 0,5% 3 3
M VII 0,5% 2 2
M VIII 0,5% 2 2
MIX 1% 2 1 1
MX 19 2 2
M X1 19% I 1
M XII 1% 2 | I I

Die Erzeugung polyploider Pflanzen durch Colchicin-
behandlung pflegt bei den Compositen, vorausgesetzt,
daf} die Ausgangsform sich nicht schon durch eine hohe
Chromosomenzahl auszeichnet, im allgemeinen keine
Schwierigkeiten zu machen. Auch bei Agathaea war es
ein leichtes, durch Bepinseln der Plumula mit C-Tra-
gantschleim zu einem relativ hohen Prozentsatz Poly-
ploide zu erzielen. So wurden von insgesamt 72 behan-
delten Keimlingen 12 als tetra- bzw. octoploid in den
oberirdischen Organen befunden; iiber die Ergebnisse
der karyologischen Analyse sei auf die Ausfithrungen
weiter unten verwiesen. Von diesen polyploiden Mut-
terpflanzen (als M I bis XII bezeichnet) ausgehend,
lieB sich tiber die Stecklingsvermehrung der Bestand an
Polyploiden beliebig und leicht vergréBern. Das galt
bei den vorliegenden Untersuchungen jedoch nur fiir
die Tetraploiden, wahrend die drei octoploiden Steck-
linge der 1. Generation sich auf die Dauer als nicht
lebensfihig erwiesen.

- DaB bei einer derartigen Vermehrungsweise, vor
allem dann, wenn Hochpolyploide als Mutterpflanzen
dienen sollen, eine laufende cytologische Uberpriifung
der Stecklinge erforderlich wird, um méglicherweise
auftretende Diploide von vornherein auszuschalten,
zeigen in der Tab. 1 die Pflanzen M IV, V und IX, von
denen Stecklinge verschiedener Valenzstufen ge-
schnitten wurden. Wie es im Einzelfalle zu dieser Mixo-
ploidie der Mutterpflanzen kommen konnte, sei dahin-
gestellt. Zwei Moglichkeiten miissen in Erwigung ge-
zogen werden: entweder ein Teil der Zellen hat unter
dem C-Einfluf nur eine bzw. gar keine Teilung durch-
gemacht, so daB er diploid blieb oder nur tetraploid
wurde, oder aber es ist einigen Zellen gelungen, sich
durch multipolare Spindeln aus der Zwangsjacke der
Polyploidie zu befreien und die Chromosomenzahl auf
den Ausgangswert oder zumindest die 4n-Stufe zu redu-
zieren. Es bleibt allerdings bemerkenswert, dafB in
keinem Falle aneuploide Chromosomenzahlen gefunden
wurden, was bei Annahme der letztgenannten Méglich-
keit durchaus zu erwarten wire.

Wie sich die unterschiedlichen Kernvalenzstufen auf
einer Mutterpflanze verteilen kénnen, geht aus der
schematischen Darstellung unter Abb. 1 hervor; sie be-
zieht sich auf die Pflanze M IV. Die Wurzeln sind, da
vom Colchicin unbeeinfluBt, diploid geblieben; und von
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den Seitensprossen 1.Ordnung hat einer zwei tetra-
ploide Achselsprosse geliefert und der andere einen
octoploiden. Auch die restlichen drei Stecklinge dieses
Sprosses, die eingingen, bevor sie Adventivwurzeln ge-
bildet hatten und da-
her karyologisch nicht
untersucht werden 4n
konnten, waren ver-
mutlich octoploid.

In habitueller Hin-
sicht entsprechen die

colchicininduzierten

Polyploiden (Abb. 2)
den iiblichen Vorstel-
lungen.Die Blittersind
dicker, gréBer und von
einemdunkleren Blatt-
griin als die der Kon-
trollpflanzen;  gele-
gentlich werden ab- 2
norme Blattformen ge-
bildet. ﬁber die GroBe mdgliche Verteilung der Kernvalenzstufen in
der Gesam tp flanze las- emererfolgremhcol(cf/[uil\n];?rtenMutterpﬂanze
sen sich vergleichend
kaum Aussagen machen, da, solange die Toxiditit des
Alkaloids noch anhilt, das Wachstum der Polyploiden
stark verlangsamt ist, ein Nachteil, der sich jedoch
schon bei der 1. Stecklingsgeneration fithlbar verliert
(vgl. auch Abb. 2).

Auch die durchschnittliche ZellgréBe ist erwartungs-
gemil bei den Polyploiden angestiegen (Abb. 3), und
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Abb. 1.. Schematische Darstellung fiber die

e
Abb. 2. a) Tetraploide Mutterpflanze (M III); b) diploide Kontrollpflanze; c) octo-
ploide Mutterpflanze (M X1II); &) diploide Stecklingspflanze; e) tetraploide Steck-
lingspflanze. — Hohe der diploiden Kontrollpflanze unter b ca. 40 cm.



9o G. Reese: Agathaea coelestis — colchicininduzierte Polyploide als anbauwiirdige Zierpflanzen ?

zwar fiir die SpaltSffnungen (jeweils errechhet aus
g0 Zellen an 3 verschiedenen Blittern einer Pflanze)
um etwa 35% (Tab. 2).

Die den Pflanzenziichter in erster Linie initeressieren-
den Merkmale sind der Bliitenansatz und die Bliiten-
gréfe. Was den ersten Punkt anbelangt, so waren bei

Der Zuchter

achtung zu schenken. Zweifellos wiirde es dann auch
gelingen, die den Tetraploiden vielfach noch mangelnde
GleichmiBigkeit in der Ausbildung der Zungenbliiten
(vgl. Abb. 4) zu erreichen; dieser Fehler findet sich
zwar auch unter den Diploiden, aber doch weitaus
seltener.

Der karyologische Nachweis der erfolg-

LN

reichen Polyploidisierung erfolgte in der
1. Stecklingsgeneration. Es wurden so-
wohldie Mitosen in den Wurzelspitzen wie
auch die Meiosen in den Pollenmutter-
zellen tiberpriift. Beide verlaufen fast
storungsfrei. Das heiBt fiir die Mitosen,
daB keinerlei aneuploide Chromosomen-
zahlen gefunden wurden, sondern aufler
dem diploiden stets nur genau der tetra-
(4n = 36) oder octoploide Wert (8n = #2).
Wenn damit auch die Zellen selbst jeweils
einer ganz bestimmten Euploidiestufe
angehoren, so schlieBt das andererseits

Abb. 3. Epidermis der Blattunterseite einer diploiden {links) und einer tetraploiden Mutter-

pflanze (rechts). Vergr. 165X.

Tabelle 2. Gegentiberstellung dev Spaltoffnungslinge und
des Durchwmessevs dey Pollenkyner und Blittenkdvbchen von
diploiden und tetraploiden Stecklingspflanzen.

Spaltéffnungslinge | Pollendurchmesser der%ﬂgi]éﬁﬁgsﬁihen

in g in u in mm
2n 35,9 = 0,23 28,2 + 0,20 32,5 + 0,47
4n 48,0 4= 0,30 35,6 & 0,20 40,4 + o,71

der ohnehin reichblithenden Pflanze zwischen Di- und
Polyploiden keine nennenswerten Unterschiede fest-
zustellen. Der Durchmesser der Pseudanthien (jeweils
errechnet aus 30 Blittenkérbchen von verschiedenen
Pflanzen) hat jedoch bei den Tetraploiden gegeniiber
den Diploiden um rund 259%, zugenommen (Tab. 2 u.
Abb. 4). Diese Zunahme ist verhiltnismiBig gering.
Es ist jedoch zu erwarten, dafBl bel geeigneten Zucht-
und Kulturmethoden wie Auslese, Kreuzung, Schaf-
fung optimaler Boden- und Klimaverhaltnisse usw. die
BliitengroBe dariiber hinaus soweit gesteigert werden
kann, daB es auch fiir den praktischen Gartenbau
lohnend sein diirfte, der Agathaca coelestis erhthte Be-

Abb, 4. Blittenkdrbchen diploider (links) und. tetraploider
Stecklingspflanzen (rechts).

nicht aus, dall gelegentlich mixoploide
Wurzeln auftreten. Das wurde allerdings
nur-bei zwei octoploiden Stecklingen be-
obachtet, die neben den meist 72-chromosomigen
Zellen auch ausnahmsweise 36-chromosomige auf-

Abb. 5. a) Diploide, b) tetraploide und ¢) octoploide Metaphase mit 18, 36 und 72
Chromosomen aus den Wurzelspitzen von Stecklingspflanzen. Vergr. 2000X .

wiesen. Die GroBe der Chromosomen ist bei di-, tetra-
und octoploiden Zellen anndhernd gleich (Abb. 5).
Auch die Reduktionsteilungen verlaufen im allge-
meinen ohne die fiir synthetische Autopolyploide sonst
meist bezeichnenden Paarungs- und Verteilungsstérun-
gen. Die Tetraploiden bilden in der heterotypen Phase
18 Bivalente (Abb. 6); Multi- oder Univalente wurden
in keinem Falle beobachtet, ob-

wohl, wie man zuniichst anneh- ~. ® '.. "
men konnte, eine weitgehende ~=' o
Homologie der Chromosomen ¢ @ o@® ol
derartige Komplikationen zur o ‘b.

Folge haben wiirde. Bei den
3 3 _  Abb. 6. Metaphasen I in den
QCtOplOlden war elpe . CytO]‘O Pollenmutterzellen einer diplo-
gische Analyseder Meiosis wegen iden (s) und einer tetr?é))lmden
f . . - ecklingspilanze (b),
Materialmangel leider nicht Vergr, 2000X «
moglich,

Der regulire Ablauf der Reduktionsteitungen kommt
auch in der einheitlichen Ausbildung des Pollens zum
Ausdruck. Nur ganz vereinzelt finden sich bei den
Tetraploiden sog. Mikropollenkérner ohne Keimporen
(Abb. 7), die auf anaphasische Verteilungsstérungen
schlieBen lassen. Wie ganz allgemein das Zellumen, so
ist naturgemiB auch der Pollendurchmesser (jeweils
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errechnet aus 100 Pollenkérnern vori-2 Pseudanthien)
bei den Polyploiden groBer (Tab. 2), und zwar um etwa
25%. Interessant und in ihren Griinden noch unklar
ist die Tatsache, daB bei allen Ploidiestufen, also auch
den Diploiden, neben den normalen Pollenkérnern klei-
nere, relativ sehr dickwandige auftreten, deren Anteil
an der Gesamtmenge 10—30%, ausmacht; auch bei
diesern Pollentyp, dessen Fertilitit fragwiirdig er-
scheint; ist bei den. Tetraploiden der zu erwartende
GréBenzuwachs um rund ¥ zu verzeichnen (2n: ca.23u,
4n: ca. 2gu Durchmesser). Bemerkenswerterweise er-

Abb. 7. Links: 4-poriges fertiles Pollenkorn und Mikropollenkorn einer
tetraploiden Mutterpﬂapze ;"rechts: 3-poriges fertiles Pollenkorn einer
diploiden Kontrollpflanze,

laubt bei den Pollenkérnern nicht nur der statistisch
gesicherte Unterschied in der Zellgr6Be, sondern auch
ihre Form eine exakte Bestimmung der Valenzstufe,
So ist mit dem Ubergang zur Tetraploidie das ur-
spriinglich 3-porige Pollenkorn zu einem mit 4 Keim-
poren geworden (Abb. 7). Diese Erscheinung ist im
Prinzip nicht neu, man kennt sie auch von anderen
Polyploidrassen (vgl. TISCHLER 1953/54, 227 f.).

Nach dem tiber die Meiosis und die Pollenkérner Ge-
sagten ist, obwohl keine speziellen Fertilitatsunter-
suchungen vorgenommen wurden, anzunehmen, daf
die Polyploiden einen befriedigenden Samenansatz
haben werden. Wenngleich auch vom Standpunkt der
Vermebrung aus belanglos, die bei der reichen Ver-
zweigung des buschigen Halbstrauches und dem leich-
ten Anwachsen der Stecklinge sehr rasch zum gewiinsch-
ten Erfolge fiihrt, so ist doch die Moglichkeit der ge-
schlechtlichen Vermehrung fiir eine weitere ziichterische
Arbeit sehr zu begriiBen. Die groBte Schwierigkeit, die
einer Nutzbarmachung der Agathaea in stirkerem Aus-
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maBe als bisher fiir gartenbauliche Zwecke im Wege
steht, ist meines Erachtens die Schaffung geeigneter
Kulturbedingungen. Die Pflanze scheint vor allem
wihrend der Wintermonate, wenn sie im Gewichshaus
untergebracht werden mul, sehr anspruchsvoll im
Hinblick auf Licht-und Temperaturverhiltnisse zu sein.
Es kann zu einem starken Blattlausbefall kommen, und
im Extremfalle geht ein Teil der Pflanzen ein. Doch
diirfte andererseits gerade auf diesem Gebiete durch
experimentelle Untersuchungen leicht Abhilfe geschaf-
fen werden kénnen. Ein erhohter Anreiz fiir die Kultur
der Agathaea scheint mir jedoch erst dann gegeben zu
sein, wenn es gelungen ist, auf dem Wege der Poly-
ploidisierung und Ausleseztichtung Formen mit min-
destens doppelt so grofen und lang gestielten Bliiten-
korbchen zu erzeugen, womit auch die Verwendungs-
méglichkeit als Schnittblume wesentlich verbessert
wiirde,
Zusammenfassung

Durch Behandlung der Plumula mit Colchicin-Tra-
gantschleim gelang es, tetra- und octoploide Pflanzen
bei der stidafrikanischen Composite Agathaca coelestis
Cass. (2n = 18) zu erzielen. Lediglich die Tetraploiden
erwiesen sich auf die Dauer als lebensfihig; verglei-
chend mit der Ausgangsform werden ihr cytologisches
Verhalten undihre habituellen Merkmale geschildert,die
die fiir induzierte Polyploide charakteristischen Eigen-
heiten zeigen. Besonders erwdhnenswert sind die Pol-
lenform — tetraploid 4, diploid 3 Keimporen —und der
fast storungsfreie Ablauf der Meiosis mit 18 Bivalenten
bei den Tetraploiden. Wenn es gelingt, den in der Te-
traploidiestufe bereits um 259, gréBeren Durchmesser
der Bliitenkérbchen durch weitere Ziichtungsarbeit
noch mehr zu steigern, diirfte der Agathaea eine erhhte
Bedeutung als Zierpflanze zukommen.
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BUCHBESPRECHUNGEN

BUISHAND, Tj.: Enige Ervaringen met het Veredelen van
Bonen (Phaseolus spp.) Mededeling No1. (Einige Erfah-
rungen mit der Ziichtung von Bohnen. (Phaseolus spp.)
I, Proefstation voor de Groenteteelt in de volle Grond in
Nederland Alkmaar.

In 2 Abschnitten werden die Erfahrungen bei der
Bohnenziichtung dargestellt,

Der 1. Abschnitt schildert sehr ausfithrlich und genau
die Durchfiihrung der Kreuzungsarbeiten. Als wesentlich
wird hervorgehoben, daf durch die Benutzung eines Ge-
wachshauses die Kreuzungsarbeit erleichtert wird und es
vor allem méglich ist, praktisch das ganze Jahr hindurch
Kreuzungen auszufithren. Fingehend werden die Be-
stdubungsmethoden beschrieben. Der Ansatz bei kiinst-
licher Ig/reuzung liegt in den beiden Berichtsjahren bei
33—357%-

Im 2. Teil werden ausfiihrlich die Zuchtziele heraus-
gestellt und die Resistenzziichtung vorrangig behandelt.
Weiter wird auf Qualitit und Ertragsleistung groBter
Wert geélegt.

Zur Erreichung der gesteckten Zuchtziele wurden zahl-
reiche Sorten und auch Arten als Kreuzungspartner
herangezogen. In Einfach- und Doppelkreuzungen wurde
versucht, die gewlinschten Ziele zu verwirklichen, Die
Zuchtarbeit wird eingehend behandelt, die Individual~
auslese bevorzugt. Durch das Auspflanzen einer Reihe
Gladiolen in den Priifungsparzellen auf Virusresistenz
soll der Befall mit Bohnenvirus 2 geférdert und somit
eine bessere Selektionsmoglichkeit geschaffen werden.
Weiter wird besprochen : die Bonitierungsarbeitim Zucht-
garten, die Ernte des Materials, die Verarbeitung im
Winter und die Zuchtbuchfiihrung,



