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Z u s a m m e n f a s s u n g  

Die fluoreszenzoptische Untersuchung des Saatgutes 
Yon Weidelgriisern wird in verschiedenen Liindern seit 
Jahren als Grundlage ft~r die Anerkennung und Klassi- 
fizierung yon Weidelgr~sern benutzt. Dutch neue Ver- 
ordnungen zum Saatgutgesetz wird aueh in der Bundes- 
republik der Anteil der fluoreszierenden Keimbahnen 
bei Lolium perenne mit lO% begrenzt. ~ 

Es wird die Frage diskutiert, ob die kusbildung der 
t~luoreszenz gleichbedeutend mit einer geringen Winter- 
Iestigkeit ist. 

Vorversuche ergaben, dab die unter der Quarzlampe 
ausgesuchten fluoreszierenden Keimlinge yon LoIium 
perenne-Saaten st~trker auswintern als Keimlinge der- 
selben Sorte, die keine trluoreszenz aufwiesen. 

Bei 25 Samenproben, die aus Freilandbest;inden yon 
Pflanzen mit Lo~ium pere~e-Charakter gesammelt 
wurden, ergab sich ein hoher Fluoreszenzprozentsatz, 
wenn Mischbest~inde yon Lolium ~berenne nnd Lolium 
multi/lorum vorlagen, ein niedriger Prozentsatz, wenn 
Lolium fauIti]lorum praktisch nicht vorkam. 

Nach dem strengeren Winter 1953/54 machte sich 
ein teilweise st~rkerer Rfickgang der Fluoreszenzpro- 
zents~itze gegeniiber dem milderen Winter 1952/53 be- 
merkbar, was auf eine geringere Winterfestigkeit der- 
j enigen Pflanzen schlieBen l~Bt, die zwar ihrer morpho- 
logischen Erscheinung naeh Ms Lolium perenne anzu- 
spreehen sind, aber auf Grund ihrer Fluoreszenzbildung 
Ms Pflanzen mit Bastardcharakter gewertet werden 
rnfiBten. 

Anbauversuche mff verschiedenen Partien yon 
,,uncertified Lolium ~Serenne" au s Neuseeland ergaben 
deutlich eine Parallelit~tt zwischen Fluoreszenz und 
Auswinterung, 
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A g a t h a e a  coeles t is  - -  colchicininduzierte Polyploide 
als anbauwiirdige Zierpflanzen ? 

Von GERD REESE 

Mit 7 Textabbildungen 

Agathaea codestis Cass. ( =  Aster capensis LEss.) oder 
die Himmelsblane Agath~ie, wie man sie deutsch be- 
zeichnen k6nnte, ist eine in Sfidafrika heimische !iguli - 
flore Composite mit gegensfiindigen, rauhhaarigen, 
leicht brfichigen Bl~ittern :und mit BlfltenkOrbchen, 
deren besonderer Reiz in der kontrastierenden Wir- 
kung der himmelblauen Zungen- zu den gelben R6hren- 
bliiten liegt. Die Pflanze w~ichst als Halbstrauch und 
kann bet ungest6rtem Wachstum unter optimalen Be- 
dingungen fiber einen Meter h0ch werden. Da sic den 
Rfickschnitt gut vertr~gt, wird sic in Mitteleuropa 
jedoch vorzngsweise als busehiger Halbstrauch kulti- 
viert. Die Blt~tezeit reicht im allgemeinen vom Sp~t- 
sommer bis in den Winter hinein. 

Der Gartenbau ha t  sich dieser Pflanze bisher nur 
wenig angenommen, vor allem wohl deshalb, weft neben 
der mangelnden Winterh~rte die Gr613e der Blfiten- 
k6rbchen ffir g~rtnerische Belange noch zu wfinschen 
fibrig i~iBt. Sic wird in Mitteleuropa fast ansschliel31ich 
als Zimmer- und Kalthauspflanze gehalten, k6nnte da- 

neben aber auch ats Rabattenpflanze im Freien und 
wegen der guten Haltbarkeit der BNten wohl ebenfalls 
Ms Schnittblume verwendet werden. V o r  allem die 
reizvolle Blfitenfarbung und die sp~te Bltitezeit, wenn 
andere Compositen als Massenware nicht mehr verf~g- 
bar sind, lassen es gerechtfertigt erscheinen, sic als ein 
lohnendes Zuchtziel herauszustellen. 

Im  folgenden wird Giber die Ergebnisse der Colchici- 
nierung berichtet, durch die in erster Linie eine Ver- 
gr6Berung der Blfitenk6rbchen bet den Polyploidrassen 
erreicht werden sollte. Die Ausgangsform ist mit 
2n ----- 18 (NEGoDI 1941 ) diploid; eine kurze Notiz fiber 
die erfolgreiche Colchicinierung dieser Art findet sich 
bereits bet SI~IONBT U. CI~OI'IN~.T (1942). 

M a t e r i a l  u n d  M e t h o d e :  Als AusgangsmateriM 
dienten I~eimlinge yon Agathaea coelestis CASS: Ftir die 
Colchicinbehandlung wurde die bereits andeutungsweise 
zwischen den I~2otyledonen sichtbare Plumula f~r ca. 
25h mit Colchicin-TragantscMeim bepinselt (Sc~wANITZ 
I949), der nach Behandlungsende mit warmem Wasser 
wieder entfernt wurde. Die Konzentration der angewand- 
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ten C-L6sungen betrug bei der einen Hglfte der insgesamt 
7 2 I~eimlinge i%, bei der anderen 0,5%. Die karyolo- 
gischen Untersuehuiigen wurden an hgmatoxylingef~rbten 
Mikrotomschnitteii vorgeiiommen. 

Tabelle i. Zusammenstellung der er/olgreich colchicinierten 
Multerpflanzen und der von ihnen geschnittenen Slecklinge 

verschiedener Valenzstu/e. 

l~Iutterpflanze 

Angew. 
Bezeichnung C-Konz. 

MI  
M II 
M III 
M IV 
MV 
M VI 
M v i i  
M VIII 
M IX 
MX 
M XI 
M XII 

o,5% 
o,5% 
o,5% 
0,5% 
o,5% 
o,5% 
o,5% 
0,5% 
i% 
i% 
~% 
~% 

1118- 
gesamt 

Anzahl der Stecklinge 

8n Eingegangen 

7 

4n 

5 
4 
5 
2 
I 

3 
2 
2 

2 
I 

i 3 

I 

I I 

Die Erzeugung polyploider Pflanzen durch Colchicin- 
behandlung pflegt bei den Compositen, vorausgesetzt, 
dab die Ausgangsform sich nicht schon durch eine hohe 
Chromosomenzahl auszeichnet, im allgemeinen keine 
Schwierigkeiten zu machen. Anch bei Agathaea war es 
ein leichtes, durch Bepinseln der Plumula mit C-Tra- 
gantschleim zu einem relativ hohen Prozentsatz Poly- 
ploide zu erzielen. So wurden yon insgesamt 7 2 behan- 
delten Keimlingen 12 als tetra- bzw. octoploid in den 
oberirdischen Organen befnnden; fiber die Ergebnisse 
der karyologischen Analyse sei auf die Ausffihrungen 
welter unten verwiesen. Von diesen polyploiden Mut- 
terpflanzen (als M I bis XI I  bezeichnet) ausgehend, 
liel3 sich tiber die Stecklingsvermehrung der Bestand an 
Polyploiden beliebig nnd leicht vergr6Bern. Das galt 
bei den vorliegenden Untersuchungen jedoch nur ffir 
die Tetraptoiden, w/ihrend die drei octoploiden Steck- 
linge der I. Generation sich auf die Darter als nicht 
lebensfithig erwiesen. 

DaB bei einer derartigen Vermehrungsweise, vor 
allem dann, wenn Hochpolyploide als Mutterpflanzen 
dienen sollen, eine laufende cytologische 13berprfifung 
der Stecklinge erforderlich wird, nm m6glicherweise 
auftretende Diploide yon vornherein auszuschalten, 
zeigen in der Tab. I die Pflanzen M IV, V und IX, yon 
denen Stecklinge v e r s c h i e d e n e r  Valenzstufen ge- 
schnitten wurden. Wie es im Einzelfalle zu dieser Mixo- 
ploidie der Mntterpflanzen kommen konnte, sei damn- 
gestellt. Zwei M6g!ichkeiten mfissen in Erw~igung ge- 
zogen werden: entweder ein Teil der Zellen hat unter 
dem C-Einflul3 nur eine bzw. gar keine Teilung durch- 
gemacht, so dab er diploid blieb oder nur tetraploid 
wurde, oder aber es ist einigen Zellen gelungen, sich 
dnrch multipolare Spindeln aus der Zwangsjacke der 
Polyploidie zu befreien und die Chromosomenzahl auf 
den Ausgangswert oder zumindest die 4n-Stufe zu redu- 
zieren. Es bleibt allerdings bemerkenswert, dab in 
keinem Falle aneuploide Chromosomenzahlen gefunden 
wurden, was bei Annahme der letztgenannten M6glieh- 
keit durchaus zn erwarten wfire. 

Wie sich die unterschiedlichen Kernvalenzstufen auf 
einer Mutterpflanze verteilen k6nnen, geht aus der 
schematisehen Darstellung nnter Abb. I hervor; sie be- 
zieht sich auf die Pflanze M IV. Die Wnrzeln sind, da 
vom Colchicin nnbeeinfluBt, diploid geblieben; und yon 

den Seitensprossen I. Ordnung hat einer zwei tetra- 
ploide Achselsprosse geliefert und der andere einen 
octoploiden. Auch die restliche'n drei Stecklinge dieses 
Sprosses, die eingingen, bevor sie Adventivwurzeln ge- 
bildet hatten nnd da- 
her karyologisch nicht 
untersucht werden 
konnten, waren ver- 
mutlich octoploid. 

In habitueller Hin- 
sicht entsprechen die 

colchicininduzierten 
Polyploiden (Abb. 2) 
den fiblichen Vorstel- 
lungen.Die BlOtter sind 
dicker, gr613er und yon 
einem dunkleren Blatt- 
grfin als die der Kon- 
trollpflanzen; gele- 
gentlich werden ab- 
norme Blattformen ge- 
bildet, iJber die GrSl3e 
der Gesamtpflanze las- 
sen sich vergleichend 
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Abb. I .  Sehematisehe DarsfelIung fiber die 
m6gliebe Verteihmg der Kernvalenzstufen in 
einer erfolgreich colehicinierten MutterpfIanze 

(~ iv). 

kaum Aussagen machen, da, solange die Toxidit~it des 
Alkaloids noeh anh~ilt, das Wachstum der Polyploiden 
stark verlangsamt ist, ein Nachteil, der sich jedoch 
schon bei der I. Stecklingsgeneration ffihlbar verliert 
(vgl. auch Abb. 2). 

Auch die durchschnittliche Zellgr613e ist erwartungs- 
gemN3 bei den Polyploiden angestiegen (Abb. 3), und 

a b c 

d e 
Abb. 2. a) TetraploideMutterpflanze(M I n ) ;  b) dipfoide Kontrollpflanze; c) octo- 
ploide Mutterpflanze (M XII ) ;  d) diploide Stecklingspflanze; e) tetraploide Steek- 

lingspflanze. - -  HShe der diploiden Kontrollpflanze unter b ca. 4o'cm. 
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zwar fiir die SpaltStfnungen (jeweils errech/aet aus 
9 ~ Zellen an 3 verschiedenen Bl~ttern einer Pflanze) 
nm etwa 35 % (Tab. 2). 

Die den Pflanzenziichter in erster Linie interessieren- 
den Merkmale sind der Bliitenansatz und die Bltiten- 
gr6Be. Was den ersten Punkt  anbdangt ,  so waren bet 

t..,/ r V 
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i 

), 

Abb. 3. Epidermis der Blattultterseite einer diploideg (links) trod ether tetraploiden Mutter- 
pflanze (rechts). Vergr. x65 •  

Tabelle 2. Gegeni~berstellung der Spc~ltd/fnungsliinge und 
des Durchmessers der Pollenkdrner und Bli~tenk&bchen yon 

diploiden und tetra ~loiden Steckli~gsp/lanzen. 

I SpaltSffnungsl/inge Pollendurcllmesser 
in /* ia 1~ 

M : k m  l~J :k m 
m 

2I~ I 3 5 , 9  • 0 , 2 3  2 8 , 2  4-  0 , 2 0  3 2 , 5  4- 0 , 4 7  
4 n I 48,0 :k 0,30 35,6 4- 0,20 40,4 4- o,71 

])urehnlesser 
der B1/itenkSrbehen 

i l l  122123. 

~I =1= m 

der ohnehin reichbliihenden Pflanze zwischen Di- und 
Polyploiden keine nennenswerten Unterschiede fest- 
zustellen. Der Durchmesser der Pseudanthien (ieweils 
errechnet aus 3o Bliitenk6rbchen yon verschiedenen 
Pflanzen) hat  jedoch bet den Tetraploiden gegentiber 
den Diploiden nm fund 25 ~ zugenommen (Tab. 2 u. 
Abb. 4). Diese Zunahme ist verh~tltnism~iBig gering. 
Es ist jedoch zu erwarten, dab bet geeigneten Zucht- 
nnd Kulturmethoden wie Auslese, Kreuzung, Schaf- 
lung optimaler Bode> und Klimaverh~iltnisse usw. die 
]31titengr6Be dariiber hinaus soweit gesteigert werden 
kann, dab es auch ftir den praktischen Gartenbau 
lohnend sein dtirfte, der Agat/~aea coelestis erhShte Be- 

Abb. 4. BlCltenk~Srbchen diploider (links) und tetrapldder 
Steekliagspflanzen (rechts), 

aehtung zu schenken. Zweifellos w0rde es dann auch 
gelingen, die den Tetraploiden vielfach noch mangelnde 
Gleichm~tgigkeit in der Ausbildung tier Zungenbliiten 
(vgl. Abb. 4) zu erreichen; dieser Fehler Iindet sich 
zwar auch unter den Diploiden, aber d0ch weitaus 
seltener. 

Der karyologische Naehweis der erfolg- 
reichen Polyploidisierung erfolgte in der 
I. Stecklingsgeneration; Es wurden so- 
wohl die Mitosen in den Wurzdspitzen wie 
auch die Meiosen in den Pollenmutter- 
zellen tiberpriiff. Beide verlaufen fast 
stSrungsfrei. ])as heigt ftir die Mitosen, 
dab keinerlei aneuploide Chromosome> 
zahlen gefunden wurden, sondern auBer 
dem diptoiden stets nur genau der tetra- 
(4 n = 36) oder octoploide Wert (8n = 72). 
Wenn damit auch die Zelien selbst jeweils 
einer ganz bestimmten Euploidiestufe 
angehSren, so schliel3t das andererseits 
nicht aus, dab gelegentlich mixoploide 
Wurzeln auftreten. Das wurde allerdings 
nur.bei zwei octoploiden Stecklingen be- 

obachte L die neben den meist 72-chromosomigefi 
Zellen auch ausnahmsweise 36-chromosomige auf- 

4a. .h 

-07-- 
a b c 

Abb. 5. a) Diploide, b) tetraploide und c) oetoploide Metaphase mit 18, 36 und 72 
Cbxomosomen aus den Wurzelspitzen yon Steeklingspflaazea. Vergr. 2000• 

wiesen. Die GrSBe der Chromosomen ist bet di-, tetra- 
und octoploiden Zellen ann~hernd gleich (Abb. 5). 

Auch die Reduktionsteilungen verlaufen im allge- 
meinen ohne die fiir synthetische Autopolyploide sonst 
meist bezeichnenden Paarungs- und VerteilungsstSrun- 
gen. Die Tetraploiden bilden in der heterotypen Phase 
18 Bivalente (Abb. 6) ; Multi- oder UnivMente wurden 
in keinem Falle beobachtet, 0b- 
wohl, wie man zun~ichst ann&- 
men konnte, eine weitgehende 
Homologie der Chromosomen 
derartige Komplikationen zur 

W 

Folge haben wiirde. Bet den a b 
Octoploiden war eine cytolo- Abb. 6. Metaphasen I in den 

PollermlutterzeUea einer dip!o- 
gische Analyse der Meiosis wegen iden (a) und ether tetraploiden 

StecMingspflanze (b), 
Materialmangel leider nicht Ver~.=ooox. 
mSglich, 

Der regul~re Ablad  der Reduktionsteitungen kommt 
auch in der einheitlichen Ausbildung des Pollens zum 
Ausdruck. Nur ganz vereinzelt linden sich' bet den 
Tetraploiden sog. Mikropollenk6rner ohne Keimporen 
(Abb. 7), die auf anaphasische Verteilungsst6rungen 
schlieBen lassen. Wie ganz allgemein das Zellumen, so 
i s t  naturgem~tB auch der Pollendurchmesser (ieweils 
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errechnet aus IOO Pollenk6rnern von~ 2 Pseudanthien) 
bei den Polyploiden gr6Ber (Tab. 2), und zwar um etwa 
25%. Interessant  und in ihren Grtinden noch unklar 
ist dle Tatsache, dab bei allen Ploidiestufen, also auch 
den Diploiden, neben den normalen Pollenk6rnern klei- 
here, relativ sehr dickwandige auftreten, deren Anteil 
an der Gesamtmenge lO- -3o% ausmacht;  auch bei 
diesem Pollentyp, dessert Fertilit~tt fragwtirdig er- 
scheint, ist bei d e n  Tetraploiden der zu erwartende 
Gr6Benzuwachs um rund ~ zu verzeichnen (2n: ca.23/~, 
4n: ca. 29# Durchmesser). Bemerkenswerterweise er- 

Abb. 7. Links: 4-poriges ferfiles Pollenkorn mid Mikropollenkorn einer 
tetraploiden Mutterpflanze; rechts: 3-poriges fertiles Pollenkorn einer 

diploi~ten Kontrollpflanze. 

laubt bei den Pollenk6rnern nicht nur der statistisch 
gesicherte Unterschied in der Zellgr613e, sondern auch 
flare Form eine exakte Best immung der Valenzstufe. 
So ist mit  dem iJbergang zur Tetraploidie das ur- 
sprtinglich 3-porige Pollenkorn zu einem mit 4 Keim- 
poren geworden (Abb. 7). Diese Erscheinung ist im 
Prinzip nicht neu,  man kenn t  sie auch yon anderen 
Polyploidrassen (vgl. TISCttI~ER 1953/54 , 227 f.). 

Nach dem fiber die Meiosis und die PollenkSrner Ge- 
Sagten ist, obwohl keine speziellen Fertilit~itsunter- 
suchungen vorgenommen wurden, anzunehmen, dab 
die Polyploiden einen befriedigenden Samenansatz 
haben werden. Wenngleich auch vom Standpunkt  der 
Vermehrung aus belanglos, die bei der reiehen Ver- 
zweigung des buschigen Halbstrauches und dem leich- 
ten Anwachsen der Stecklinge sehr rasch zum gewtinsch- 
ten Erfolge Itihrt, so ist doch die MSglichkeit der ge- 
schlechtlichen Vermehrung ftir eine weitere ztichterische 
Arbeit sehr zu begriiBen. Die gr6gte Schwierigkeit, die 
einer Nutzbarmachung der Agathaea in st~irkerem Aus- 

mal3e ~als b!sher fiir gartenbauliche Zwecke im Wege 
steht, ist meines Erachtens die Schaffung geeigneter 
Kulturbedingungen. Die Pflanze scheint vor allem 
w~hrend der Wintermonate,  wenn sie im Gew~ichshaus 
untergebracht werden muB, sehr anspruchsvoll im 
Hinblick aufLicht-undTemperaturverh~ltnisse zu sein. 
Es kann zu einem starken Blattlausbefall k0mmen, und 
im Extremfalle geht ein Tell der Pflanzen ein. Doch 
dtirfte andererseits gerade auf diesem Gebiete durch 
experimentelle Untersuchungen leicht Abhilfe geschaf- 
fen werden k6nnen. Ein erh6hter Anreiz ftir die Kul tur  
der Agathaea scheint mir jedoch erst dann gegeben zu 
sein, wenn es gelungen ist, auf dem Wege der Poly- 
ploidisierung nnd Ausleseztichtung Formen mit min- 
destens doppelt so grol3en und lang gestielten Bliiten- 
k6rbchen zu erzeugen, womit auch die Verwendungs- 
m6glichkeit als Schnittblume wesentlich verbessert 
wt~rde. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  

Durch Behandlung der Plmnuta mit  Colchicin-Tra- 
gantschleim gelang es, tetra- und octoploide Pflanzen 
bei der stidafrikanischen Composite Agathaea coelestis 
CASS. (2n = 18) zu erzielen. Lediglich die Tetraploiden 
erwiesen sich auf die Dauer als lebensf~ihig; verglei, 
chend mit  der Ausgangsform werden ihr cytologisches 
verhal ten undlhre habituellen Merkmale geschildert,die 
die fiir induzierte Polyploide charakteristischen Eigen- 
heiten zeigen. Besonders er~v~hnenswert sind die Pol- 
l enforn l - -  tetraploid 4, diploid 3 Keimporen - -  und der 
fast st6rungsfreie Ablaut der Meiosis mit  18 Bivalenten 
bei den Tetr.aploiden. Wenn es gelingt, den in der Te- 
traploidiestufe bereits um 25 % gr6Beren Durchmesser 
der Bltitenk6rbchen dutch weitere Ztichtungsarbeit 
noch mehr zu steigern, dtirfte der Agathaea eine erh6hte 
Bedeutung als Zierpflanze zukommen. 
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BUCHBESPRECHUNGEN 
BUISHAND, Tj,: Enige Ervaringen met het Veredelen van 
Bonen (Phaseolus spp.) Mededeling No 1, (Einige Erfah- 
rnngen mit der Ztichtung yon Bohnen. (Ptmseolus spp.) 
I, Proefstation veer de Groenteteelt in de voile Grond in 
Nederland Alkmaar. 

In 2 Abschnitten werden die Erfahrungen bei der 
Bohnenziiehtung dargestellt. 

Der I. Abschnitt sehildert sehr ausftihrlich und genau 
die Durchfiihrung der Kreuzungsarbeiten. Als wesentlieh 
wird hervorgehoben, dab dutch die Benutzung eines Ge- 
wXchshauses die Kreuzungsarbeit erleichtert wird und es 
vor allem mSglieh ist, praktisch das ganze Jahr hindureh 
Kreuzungen auszuffihren. Eingehend werden die Be~ 
st~ubungsmethoden beschrieben. Der Ansatz bei kfinst- 
Iieher Kreuzung liegt in den beiden Beriehtsjahren bei 
33 --35%. 

Im 2. Tell werden ausffihrlich die Zuchtziele herauso 
gestellt und die IResistenzztichtung vorrangig behandelt. 
Weiter wird auf Qualit~it und ]~rtragsleisfung grSBter 
Weft gelegt. 

Zur Erreiehung der gesteckten Zuchtziele wurden zahl- 
reiehe Sorten und auch Arten als Kreuzungspartner 
herangezogen. Ii~ Einfaeh- und Doppelkreuzungen wurde 
versueht, die gewtinsehten Ziele zu verwirkliehen. Die 
Zuchtarbeit wird eingehend behandelt, die Individual, 
auslese bevorzugt. Dureh das Auspflanzen einer Reihe 
Gladiolen in den Prtifungsparzellen auf Virusresistenz 
soil der Befall mit  Bohnenvirus 2 gefSrdert und somit 
eine besse re Selektionsm6glichkeit gesehaffen werden. 
Welter wir d besprochen : die Bonitierungsarbeit ~m Zueht, 
garten, die Ernte des Materials, die Verarbeitung im 
Winter ul)d die Zuehtbueh/tihrung. 


